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2025年开放课题指南
江苏省量子信息科学与技术重点实验室开放课题主要支持量子计算、量子通信、量子精密测量等领域中的应用基础研究工作和关键技术研究工作。特别鼓励原创性思路方法、量子信息领域涉及的多学科交叉相融技术、以及有产业化前景技术方法的研究。根据近年来本实验室的研究方向和仪器设备条件，将在2025年优先支持以下三个主要研究方向：

量子计算方向
1. 超导Qutrit的高精度门操控：研究超导Qutrit的高精度读取和操控方案，优化单双Qutrit的线路操控方案(包括X和H门，CZ和SWAP门操控等)；提高操控保真度，研究在此基础上的量子计算和量子模拟应用。
2. [bookmark: _GoBack]超导量子系统分布式协同优化的调控技术研发：面向规模化超导量子比特系统高效调控的需求，提出基于分布式优化算法的量子误差协同建模新方法。将全局高维参数空间拆分为可并行优化的局部参数块，在多计算节点协同开展最优解搜索，显著加速高保真量子误差模型的构建效率。
3. 超导量子芯片自动化设计技术研发：面向百比特级及以上超导量子芯片高效开发需求，研发覆盖布局、布线、仿真的全流程自动化核心工具链。

量子通信方向
1. 器件无关的高效量子随机数生成关键技术研究：面向量子通信与信息安全领域对真随机数生成的核心需求，研究器件无关的量子随机数生成新方法，构建从理论模型到实验实现的完整技术体系。具体包括：发展器件无关场景下适用于投影测量、弱测量等多种测量器件的模块化认证方案，提出针对实际系统的鲁棒性评估方法；开发基于认证测量的高效量子随机数生成协议，构建涵盖熵源评估、随机性检测等关键环节的量化体系，并进行实验验证。研究需兼顾理论创新与实验验证，推动量子随机数生成技术的实用化发展。

量子精密测量方向
1. 磁悬浮光力系统关键技术与力信号精密测量：构建基于法布里-珀罗腔与磁悬浮力学振子的混合磁悬浮光力系统，以实现高精度位移与力信号测量。具体包括：系统噪声抑制、精密位移测量、光力耦合调控以及条件量子压缩态制备等关键技术开展研究。
2. 基于量子照明的隐蔽探测方案研究：面向复杂应用场景下的实际需求，开展基于量子照明的隐蔽探测方案研究。具体包括：揭示探测性能极限和隐蔽性能极限、探索并发展近最优的量子态与探测策略，实现突破经典性能极限的性能优势，为实用化量子探测系统设计提供理论和方法支撑。
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Jiangsu Key Laboratory of Quantum Information Science and Technology




